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Resumen.En el trabajo se realiza un estudio sobre las idabiés que poseen estudiantes d& 3011
grado de la ensefianza preuniversitario, paralehjar simultaneamente la logica, la estadistiemenhtal y

el tratamiento de datos binarios. Este estudicerd# los trabajos de Orus (1992, 2005) y Pitar6ioZp
utilizando la misma metodologia de obtencién yatraento de datos con un cuestionario semejante. Est
analogia permite comparar los resultados de Cubagoellos que han sido ya obtenidos en Franciaen |
ensefianza primaria y en Espafia en la ensefianzalageu El trabajo de analisis de datos se re&diabién

con la ayuda del programa CHIC, como los trabajosegientes.

1 Introduccién

Numerosos investigadores se han referido a la ifapoia de formar una cultura estadistica en laesaci
para potenciar su desarrollo, tal es el caso dangad (2003), quien ha planteado que la Estadissiama parte
de la educacion general deseable para los futiudadanos adultos, quienes precisan adquirir laagdad de
lectura e interpretacion de tablas y gréaficos éstiads, que con frecuencia aparecen en los madimsnativos.
También es util para la vida posterior, ya que echmas profesiones se precisan conocimientos b&détdasma
y su estudio ayuda al desarrollo personal, fomeltam razonamiento critico, basado en la valoradéra
evidencia objetiva.

Todo lo anterior pone de manifiesto la necesidadedézar investigaciones encaminadas a perfeccieina
proceso de ensefianza y aprendizaje de la Estadiaticespecto se han realizado varios estudiokytgado
numerosas direcciones de trabajo, como la de Batgd899), quien expuso en Gonferencia Internacional
Experiencias y Expectativas de la Ensefianza de skadistica- Desafios para el Siglo Xl interés vy
viabilidad de introducir el Tratamiento de Datod@&ensefianza actual de la Estadistica.

También Orus (1992), contribuye a satisfacer estzsidad de perfeccionamiento con su tesis dogctiral
introducir el trabajo l6gico sobre tablas de dato$a ensefianza primaria.

Una investigacion mas reciente, que se encamimstandireccion e integra las dos propuestas arderies
la realizada por Pitarch (2002) y dirigida por Qrasque analiza el razonamiento de los alumnok etapa
educativa ESO, utilizando simultdneamente el Trearo de Datos, la Légica y la Estadistica Elementa
Precisamente los resultados de este trabajo see@mph el presente estudio, como referentes paliaareun
andlisis similar en la ensefianza preuniversitariajos institutos de la ciudad de Santiago de Cuba.

El presente trabajo tiene entonces como objetiwastidio, con ayuda del sistema informatico CHIE |as
habilidades que poseen estudiantes d& %011 grado de preuniversitario, para el trabajo sinmaltcon
aspectos esenciales de Tratamiento de Datos, Lgditstadistica Elemental, asi como la comparac&iod
resultados con los obtenidos en la referida ingastdn, realizada con estudiantes de la ESO erfigspa

2 Andlisis de los programas de Matematica de la ensafiza preuniversitaria en
Cuba

Segun andlisis valorativo hecho sobre los actyategramas de las asignaturas Matematicas de |&amse
preuniversitaria cubana y los resultados del distit@ realizado por Zamora y Alonso (2006), se peoitstatar
que a partir del curso 2004-2005 se incorporanecoabs de Estadistica al programa de décimo graeto g
curso 2005-2006 al programa de duodécimo. A paetieste mismo diagndstico, las autoras pudierofiroar
que dichos programas no contemplan explicitameht€raamiento de Datos y que los contenidos de la
Estadistica Descriptiva se imparten empleando métachdicionales, concluyéndose que la ensefianda de
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Estadistica en Cuba presenta, desde el punto tke deés su disefio curricular, dificultades similagedas
planteadas por Pitarch (2002). Para corroborar estta presente investigacion se dard cumplimiahtbjetivo
trazado aplicando la misma metodologia empleada @mvestigacidn realizada con estudiantes de 1@ EB
Espanfa.

3 Elaboracion de la tabla de datos T

Para dar inicio a la investigacion se elaboré uestianario que tuvo como propdsito la obtencién de
informacion primaria que permitiese modelar el ajabdogico y estadistico, asi como el tratamiergdod datos.
Dicho cuestionario se centré en la indagacion a d€i@diantes de 1%grado de dos preuniversitarios de la
ciudad de Santiago de Cuba (cuyas edades oscitag £ y 17 afios) sobre sus gustos por determinadas
asignaturas y carreras. Del andlisis, de los @bodt de este cuestionario se obtuvo una tablagTirdension
20x21, en la cual las filas representan las preguntas columnas a los estudiantes, los que Harcedificados
por Ei, con i=1,...,21.

Para determinar las dimensiones de la tabla T ge &n cuenta la experiencia de la investigacién
desarrollada por Pitarch y Orus, con estudiantelosielos ciclos de la ESO, en la cual se obtuv®i# de
éxito en la lectura y manipulacién elemental dmisma, con una dimension de 15x20. También se densel
hecho de que la presente experimentacion se dplisalamente a estudiantes de niveles equivalaht2do
ciclo de la ESO. Por todo lo anterior se aumentfirreension de dicha tabla a 20x21.

Te gusta la Matematica?

Te gusta el Espanial v la Literstura?
Te gusta Ia Historia?

Te gusta la Geografia?

Te gusta el Inglés?

Te gusta Ia Fisica?

Te gusta ls Guimica?

Te gusta Is Biologia?

Te gusta la Computacion?

Te gusta la Cuttura Poltica?

Te gusta ls Educacian Fisica?
Te gusta la Preparacion Miltar?

ASIGHATURAS

Te gustaria estudiar Medicina?
Te gustaria estudiar Matematica?
Te gustaria estudiar Informatica?

Te guztaria estudiar Idioma?
Te gustaria estudiar Historia?
Te gustaria estudiar Cultura Fizica?

CARRERAS

o|lololao|jlo|lo|lx oo ||l |o|—=|—=|=|E4
o|lojloo|jo|lo|lojo|(o|—= |||l |o|=|—=|=2|E%
o|lo|lolola|lao|l=-o|o|=|—=|=|lo|=|o|o|=|o|=|ET

Te gustaria estudiar una Carrera hilitar?
Te guztaria estudiar alguna Ingenieria?

s lolololao|lw|laoloo|olao|l=|lo|=|=|=|o|=|=|—=|E1
= |lololola|l=|laolojo|=|lo|=|lao|=|=|=|o|=|o|(=|E2
= llolo|lo|=|=~|loloo|lo|lo|=|lo|lo|=|—=|o|=|=|—=|E3
olojo|lololo|jlao|l=-f=|—=|lo|l=|—|lo|lo|o|=|=|—=|—|E§
o|lo|jloo|jlo|lo|o|jlof—=|—=||=|m|lolo|o|o|—=|o|= |EE
ololoooo|o|(=f=|—=|lo|=|-|lo|=|=|lo|=|—=|=2|EY%
o|lolo|lo|lala|jlal==|=|lo|=|=|=|=|=|o|=|=|=|E10
o|lo|lo|lo|lo|lao|la|l=-=|=|=|=|=|=|=|o|=|—=|=|o|E11
o|lo|lo|lo|lo|lo|lalaoll=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|—=|E12
= llolololol—=||loje |||l |=o|—=|=|— |E13
o|lo|lo|lo|lo|lao|laol==|=|=|=|=|=|=|=|coc|=|=|—= |E14
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o|lolo|lo|lo|lo|jal=-o|lo|la|=|—=|o|=|—=|o|(=|=|— |E16
o |lo|lolao|jo|lo|lo|l-jo|lo|o|=|m|lolo|o|lo|—=|—=|= |E1T
o|lo|l=|w|lol=|lolaol=|=|=|=|=|=|=|o|=|=|=|—|E18
s lololo|la|l=|=|laol=|=|lo|=|=|=|=|=|o|=|o|—= |E19
= |la|l=|lalo|=|lao|==|=|=|=|=|lo|=o|o|=|=|—=|=o|E20
o|lolo|ls|lolo|lo|l-jo|lo|o|=|m|lolo|o|o|—=|—=|= |EXM

(| ]
TAB.1 — Tabla T

Una vez conformada la tabla 1, se requirié de égpg@racion del cuestionario de la experimentaciar fo
cual se tomé como base el cuestionario Q empleads Ips estudiantes de la ESO, al cual se le egaliz
algunas modificaciones no significativas, ya quéstéx la pretension de comparar los resultados spie
obtuvieran con los alcanzados en Espafia.
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4 Modificaciones realizadas al cuestionario

Para tomar las decisiones sobre los cambios auafecte procedié a aplicar el programa informa@ittdC
(Gras, R., 1992) a la tabla 1, tomando como elemset¢ analisis estadistico a los 21 jovenes y gsi®g por
12 asignaturas y 8 carreras o profesiones.

A partir de los indices de proximidad, de los derisidad de la implicacion y de cohesion entrgdesnes,
asignaturas y carreras, se decidio realizar lasesiges cambios al cuestionario (ver cuestionaanexo #1):

Eliminar la cuestion Q8, pues se considerd queipadmfundir al estudiante y ademas, en esendiagidéa
con la Q12.

Sustituir la cuestion Q9 por la pregunta P8, lal tieme implicito el nivel de complejidad de Q9 ¢ ke
introduce uno nuevo, la condicional.

Adicionar la pregunta P16, que da la posibilidadnuedir la habilidad del estudiante para establecer
criterio de clasificacion sobre la base de la anoia de un evento, ademas de emplear la operaeon
conjuncion.

Adicionar a la cuestion Q21 un nivel mayor de cajighd, donde el estudiante debe buscar las cargee
mas gustan y ordenarlas.

Realizadas las adecuaciones pertinentes al cuastiofver anexo #1), se procedid a la confecciériade
matriz a priori (MAP), para lo cual se empled laacterizacion de cada una de las preguntas, temiend
cuentas las diferentes operaciones que tienen mpkar los estudiantes al responderlas y que ibles a
continuacion:

TABL: Utilizar un elemento concreto de la tabla, parpoader a la pregunta.

TFIL: Utilizar una o varias filas para responder a lagypnta.

TCOL: Utilizar una o varias columnas para respondemgidgunta.

ROBL: Enumerar de forma obligatoria una cantidad condpsencia: 1, ausencia de caracter: 0).

RALT: Enumerar de forma alternativa una cantidad con¢peésencia: 1, ausencia de caracter: 0).

CFIL: Comparar filas.

CCOL: Comparar columnas.

FDIF: Tener en cuenta las diferencias entre filas/colemna

FCOI: Fijarse en las coincidencias (tanto las co-pressnéi-1, como en las co-ausencias: 0-0).

FPRE: Fijarse Unicamente en las co-presencias.

FAUS: Fijarse Unicamente en las co-ausencias.

CSEM: Comparar entre los criterios de la tabla (filashaatir de la posible relacion semantica que existe
entre las asignaturas y entre las carreras.

LIMP: Implicacion logica.

LEXI: Cuantificador existencial.

LUNI: Cuantificador universal.

LCON: Conector logico conjuncion.

LDIS: Conector l6gico disyuncion.

LNEG: Conector légico negacion.

EFIM: Aplicar implicitamente la frecuencia absoluta.

EFEX: Aplicar explicitamente la frecuencia absoluta.

Efre: Aplicar explicitamente la frecuencia relativa.

EPER: Aplicar explicitamente el porcentaje.

EMIM: Utilizacion implicita de la medida de centralizatifa moda.

ARGU: Razonar en la respuesta.

5 Trabajo con la matriz a priori MAP

Una vez conformada la matriz a priori (ver anex, #2 le aplicd el sistema informatico CHIC, paaa |
determinacion del arbol de similaridad, el arbofjquico y el grafo implicativo, obteniendo losukados que
se detallan a continuacion:

Segun se puede observar en la figura 1, en estes@riiorman las siguientes clases de cuasi e@uivi:

C1={PL,P2P3P8P9R0,P21},C2={P4P41P5P6P7P7.1},C3={P1,P12,A3,P15,R6,P2q,

ca={m4,P17,R8,AY.
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La clase C1 contiene cuatro nodos significativéssaniveles 1, 3, 6 y 19. Dicha clase agrupa preguque
se caracterizan por un recuento obligatorio pasfilcontenidos elementales de Estadistica (P8 ¥, B21
operaciones légicas, conjuncion (P8) y disyunci®fl)), por lo que se puede concluir que la clasa@lpa
preguntas que involucran actividades enumerativas.

BN
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FIG. 1 - Arbol de similaridad de la matriz a pric

La clase C2 presenta un nodo significativo al ni&lel cual agrupa a las preguntas (P4, P4.1) yaB@jue
se caracterizan por realizar recuentos alterngtismstenidos elementales de estadistica y opeegildgicas
empleando los cuantificadores universal y existngior lo que se puede concluir que esta clase@de
cuestiones abiertas que requieren del trabajo aaben I tabla y el empleo de diversas estrategidsidqueda
sobre la misma.

En la clase C3 aparecen dos nodos significativiiss aiveles 14 y 16, que involucran a todas lagpntas
de la clase, las que se caracterizan por trabagacdincidencias por columnas, salvo la P12 qumjaalas
diferencias por columnas, de manera que dicha dmesla caracterizada en cuanto al trabajo sobre la
proximidad entre los sujetos.

La clase C4 posee un nodo significativo al nived@ involucra las preguntas P14 y P19 que setesizm
por la operacién ldgica de conjuncién. Perteneckmmés a esta clase las preguntas P17 y P18 quengdan
la operacion de implicacion légica, por lo que didiase se caracteriza por las actividades |6gicaguncion e
implicacion.

Aplicando nuevamente el CHIC a la matriz a pripara realizar ahora el analisis de cohesion implicase
obtiene el arbol jerarquico (figura 2) y el grafaplicativo (figura 3), que se muestran a contindiaci

o ~ S N D D80 N A LD LD
QNQ%Q{?’Q@Q’\Q%Q@Qb‘Qb(Q’\Q/\QGJQ{?’Q’\Q{?’Q’\Q’\Q’\Q’\Q’\Q’\Q’\Q’\

}

-

FiG. 2 - Arbol jerarquico de la matriz a priori
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o) o) ) 'Ej

- o) ()

FiG. 3 -Grafo implicativo de la matriz a priori

En estas figuras podemos apreciar que apareceicati@s preguntas que en el arbol de similaridad ya
estaban préximas con nivel significativo importante

Las preguntas que conformaban la clase C1 del debsimilaridad siguen estando agrupadas en esté ar
jerarquico como se muestra a continuacion:

P3 - HPZ - {P9_>F10}} - PS},
Nivel 14 Nivel 5 Nivel 7

con excepcidn de la P21. Estas implicaciones sgetean en el grafo implicativo.
La segunda clase del arbol de similaridad aparedelidh en dos subclases en el arbol jerarquico:
P6 Wt 9{P4 - P4.]} y {P7 - P7.]} - {P5 - P2]} sin existir entre ellas cohesion implicativa, pgredando
Ivel

implicadas en el grafo implicativo.
Las preguntas que aparecen agrupadas en la tgrcerarta clase del arbol de similaridad, se maatien
agrupadas de igual forma en el &rbol jerarquicoddiesion, como se muestra a continuacion:

C3: {m - {onq[ﬂs o PlG]} {1 12}}, ca{m7- g -{A4- ng.
Nivel 1 Nivel 17
Estas implicaciones, para el caso de la clase €8psservan en el grafo implicativo, no asi paraeddel
que las subclases que se forman, quedan aisladas.
Una vez concluido el andlisis de la matriz a priorediante el CHIC, se ha observado que en essacia
mantienen las relaciones obtenidas por Pitarchig,@oincidiendo con lo previsto.

6 Analisis de los resultados del cuestionario

El cuestionario fue aplicado en los preuniversigfiCuqui Bosch” y “Rafael Maria de Mendive”, losates
no presentan caracteristicas educativas espegighes ello han sido considerados como una muestriosl
preuniversitarios de la ciudad.

En este nivel educativo se imparten tres gradogsleuales, teniendo en cuenta las preguntas fadas en
el cuestionario inicial y el interés en los residis de la misma, sélo se consideraron los graddsyl01™, ya
que los estudiantes del M2grado en los momentos de la aplicacion del cuestio ya habian optado por
carreras universitarias de su preferencia y swsmbh podria alterar los resultados. La muestral foe de
tamafio 102 y la afijacion empleada fue la propoial tamafio de la poblacion.

Partiendo de las respuestas dadas por los 102iagesl al cuestionario, se conformé una nueva matri
denominada matriz a posteriori, que consta de il&2 torrespondientes a los alumnos encuestadizs h31
columnas, correspondientes a las caracterizacigadizadas a las 23 preguntas del cuestionarioguasse
detallan a continuacion:

C: Contestar a la pregunta.

J: Contestar a la pregunta correctamente.

R: Razonar en la respuesta de la pregunta.

R: Razonar correctamente la respuesta.

G: Responder que no se coincide en el gusto pordaatsira o carrera.

M: Responder comparando con la asignatura o carrergugia a todos los estudiantes de la encuesta:
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utilizan la moda estadistica de forma impaici

S: Responder utilizando una opinion personal o $ivbjelel estudiante que contesta.

N: Contestar de forma explicita que el estudianteahe sesponder a la pregunta.

H: Contestar que esta pregunta es la misma (homd&pgala anterior. Lo indican explicitamente.

O: Responder igual que a la pregunta anterior, peiitiesdo el comentario de que “las dos preguntadaon

misma”.

Por limitaciones de espacio dicha matriz no seuirclen el presente trabajo, ni se realizara elisisa
completo de los resultados obtenidos en la misimitahdo éste a las respuestas correctas a lasmiesgdel
cuestionario, sin tener en cuenta la parte relativazonamiento.

En cuanto a los resultados de los preuniversitagnda figura 4 se muestran los porcentajes dmiestas
correctas. Como se puede observar, las pregumasagores dificultades fueron P8, P9, P10, P2aciahadas
con actividades enumerativas, las P12, P15, PZ0aljordan la proximidad entre sujetos y las P18%dRie se
vinculan a operaciones logicas. Justamente esanitéalas preguntas donde se localizan las magldegencias
entre los preuniversitarios.
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FIG. 4 — Porciento de respuestas correctas por preusiteios

Con respecto a los grados™@ 117, las diferencias mas significativas (de mas déb)ie presentan en
estas mismas preguntas, a las que se adiciondnyePR3. Al observar la figura #5 puede comprobgrseen
todas estas preguntas los porcentajes mas bapisiséeron en 1% grado.
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7 Trabajo con la matriz a posteriori

El arbol de similaridad, que se muestra a contidmatVer figura #6), fue obtenido al aplicar eltsima
informatico CHIC a la submatriz de dimension 102x28raida de la matriz a posteriori al considemdamente
las respuestas correctas. En el mismo se puedevabsgie se forman cuatro clases de cuasi equisiakgras
tres primeras incluyen aquellas preguntas quedradd un porcentaje alto de respuestas correctagptiando
a P13 y P21. En las dos primeras clases el pojeeti¢arespuestas correctas es mayor que en laaetce
cuarta clase agrupa aquellas preguntas que tuvigrgoorcentaje bajo, exceptuando la P14 y P17 yeapa
dividida en dos subclases, conteniendo la prifeeréres nodos mas significativos.

‘b 0']/@@‘6 ’\
S ’\’\’\’\’\ q,
QSQSQSQSQSQ Q*Q*Q’Q*Q*Q*Q

i

FIG. 6 - Arbol de similaridad de una submatriz de la rizaa posteriori

‘9
0 0 b‘ P
QBQBQBQB QB > 5

Por otro lado, en el grafo implicativo, figura #@, puede apreciar que las implicaciones mas sigtiifas se
encuentran entre las preguntas de la cuarta dasees a su vez la mas significativa a nivel deipriolades.
Las preguntas que no quedan relacionadas en el ignpficativo, P2, P3, P4, P4.1, P7, P7.1 y P1i,lae que
forman parte de las dos primeras clases de cuasiadencia, con excepcion de la pregunta P1 qapaiece
implicada a un 85%.

En este grafo implicativo aparecen varias cadepgarelguntas que quedan implicadas estadisticantemte.
observa que si el estudiante sabe responder comente a la pregunta P10 y P15, sabra respondestalde
las preguntas que aparecen en el grafo. Consta@rgle los estudiantes que tienen habilidadestyrajar
con los conocimientos elementales de estadistieaugncias relativa y absoluta) son capaces demndsp el
resto de las preguntas implicadas

h gt g N
I Pra= I e

o b N :I

(mor) (F=ar)

FiG. 7 - Grafo implicativo de una submatriz de la magiposteriori
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8 Andlisis de los resultados de las respuestas al stienario en relaciéon con las
operaciones definidas a priori

En la tabla #2 se muestran los porcentajes de estgsucorrectas a las preguntas P1, P2 y P3, dsscu
exigian una manipulacion minima de la tabla. Compuede observar, el 96,10% de los estudiantesni@ot
éxito en la lectura y manipulacién elemental ddalla, lo que estda muy proximo al 97% obtenido a&n |
experimentacién desarrollada en la ESO de Espafaer8bargo, estos resultados no son suficientea par
afirmar que la tabla es totalmente manejable poestudiantes de 10y 11"° grados de preuniversitario, ya que
en la pregunta P13, que exige un manejo completdlalese obtuvo un 78,4% de respuesta correcta.

IPU “Rafael M. de Mendive IPU “Cuqui Bosch Total por grados Total
10mo 11no 10mo 11no 10mo 11no
P1 100,00 96,00 100,00 92,31 100,00 94,16 97,08
P2 96,15 100,00 100,00 100,00 98,07 100,00 ,089
P3 84,62 88,00 100,00 96,15 92,31 92,08 92,19
Total 96,80 95,41 96,10

TAB 2 — Porcentajes de respuestas correctas a las ptagunl, P2 y P3.

En la tabla #3 se muestran las preguntas que iamplin recuento obligatorio, asi como los porcestdge
respuestas correctas. De la misma se puede obsgatlo el 57,19% de los estudiantes muestraitidaaies
para desarrollar estas operaciones. Sin embargaltaesl hecho de que en las preguntas P2 y P3gxigen
Unicamente un recuento obligatorio, se han obteredaltados superiores al 90%; no asi en las testague
exigen un mayor nivel de complejidad. La situaaidds critica se manifiesta en P10 que incluye eutdlde
frecuencia relativa. Estos resultados son similardes obtenidos en el estudio de la ESO.

PO2| PO3| PO8| PO9| P10| P12| P14| P15| P16| P19| P20| P21|Total
98,04|92,16| 31,37/ 01,96] 0,00|25,49|84,31|17,65| 72,55| 47,06| 47,06| 58,82| 48,04
100,00| 92,16| 43,14 56,86| 37,25| 47,06| 86,27| 45,10| 80,39| 72,55| 64,71| 70,59| 66,34

99,02| 92,16| 37,26| 29,41| 18,63| 36,28| 85,29| 31,38| 76,47| 59,81| 55,89| 64,71| 57,19
TAB3 — Porcentajes de respuestas correctas a las priagugue implican un recuento obligatorio.

10mo
11no

Total

En cuanto a las operaciones de proximidad, losemtafes de respuestas correctas a las pregunta® 3,3
P16 y P20 (que tratan las coincidencias) y P12 {@e las diferencias) oscilan entre 31,38% y 3 &dbla #4).
En general estos resultados son inferiores a lées BSO.

Coincidencias y diferencias
P13 | P15| P16/ P24 P12
10mo| 60,78| 17,65| 72,55| 47,06] 25,49
11no| 96,08| 45,10 80,39| 64,71| 47,06

Total | 78,43| 31,38| 76,47| 55,89| 36,28

TAB4 — Porcentajes de respuestas correctas a las priagu
que implicaroperaciones de proximidad.

Con respecto a las operaciones logicas (ver tablalas preguntas que implican el empleo de los
cuantificadores universal y existencial no presemt#icultades, no ocurriendo lo mismo con el redlas
operaciones. El porcentaje mas bajo se presergaageracion de conjuncion por columna (P15). Eresb de
P19, que es de la misma naturaleza que P14, etmaje bajo puede estar relacionado con el heclyueda
misma presenta un nivel mayor de complejidad aiela conjuncion de variables negadas.

En cuanto a las operaciones de implicacion I6degregunta P17 muestra un alto nivel de respuestas
correctas, no asi la P18, que evalla la misma ¢apbn logica, sélo que en sentido contrario. Epstdiera
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indicar que existen dificultades en el razonamidagico de los estudiantes encuestados. Resul@usgos
fueron obtenidos en el estudio de la ESO, aungner@mores porcentajes de éxito.

Cuantif. univ. y exist. Disy. y con;. Implic. 16gi@a
P04 P41 PO6| PO5] P14 P15 P19| P17 P18

10mo| 98,04 88,24 94,12| 70,59] 84,31 17,65| 47,06] 94,12 47,06
1lno| 98,04| 98,04 94,12] 90,20] 86,27 45,10 72,55] 90,20 64,71

Total | 98,04| 93,14/ 94,12| 80,40 85,29 31,38 59,81| 92,16| 55,89

TAB5 — Porcentajes de respuestas correctas a las piaguque implican operaciones l4gicas, cuantifomad
universal y existencial y de conjuncion.

Por dltimo, los porcentajes obtenidos en las pregurelacionadas con las operaciones estadisticas sy
bajos, P8 (37,26%), P9 (29,41%) y P10 (18,63%igwl que los obtenidos en la ESO. Aqui hay querten
cuenta que al igual que en el experimento de la, BS@omento de aplicar la encuesta, los estudiateel §°
grado aun no habian recibido los contenidos destadistica Elemental, sin embargo, los porcentajésnidos
por 11° grado son también muy bajos, a pesar de que &irhadcibido dichos contenidos.

Resulta interesante la relacion que se manifietta éos porcentajes de respuestas a las prege@tas10.

La P8 exige implicitamente la realizacién de larap®n declarada en P10, pero a un nivel mayor de
complejidad, ya que ademas de determinarse la énetal relativa debe trabajarse con la condicional y
calcularse el porciento. Sin embargo, los resuftarliienidos en esta pregunta son mayores queRtDlaque
sélo exige explicitamente el célculo de la freciemnelativa. Esto puede estar indicando que lasdésttes no

se han apropiado del concepto de frecuencia relativ

9 Conclusiones

El estudio realizado sobre las habilidades queeosstudiantes de 10y 11" grado de preuniversitario,
para el trabajo simultaneo con aspectos esend&eBratamiento de Datos, Légica y Estadistica Efdaie
arroj6 que las mayores dificultades se concentraropgeraciones que involucran actividades enumerstiv
proximidades y operaciones logicas, observandofegedrcias significativas entre los resultados de dos
preuniversitarios y entre los grados.

Al comparar los resultados obtenidos en este estiadi los de Pitarch y OrUs en la ESO, se pudo ouivap
que en ambos se manifiesta un resultado exitoswamto a la lectura y manipulacién elemental daléa, asi
como que los porcentajes de éxitos y errores ea @ad de las preguntas estan muy préximos.

Para la obtencion de los resultados de esta igeeshin, el empleo del sistema informatico CHIC lésser
un instrumento de gran valor, pues facilitd el petfonamiento del cuestionario, la caracterizaaénlas
preguntas segun el tipo de operaciones a realidarlgs respuestas dadas por los estudiantes.ti®eademas
identificar asociaciones y estructuraciones ermsepreguntas que posibilitaron profundizar en ferpretacion
de los resultados.

Para arribar a las conclusiones de este trabas&ha explotado la informaciéon correspondieniasa
respuestas correctas, si bien los datos recopiugmsan mucha mas que se aprovechara en lo aglelant
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Summary

In the work it is carried out a study on the alafitthat possess students of tenth and eleventtealeg
cuban high school, for working the logic, the elamagy statistic and the processing of binary data,
simultaneously. This study extends the works of 090¢1992, 2005) and Pitarch (2002), using the same
methodology for the obtaining and treatment of datth a similar questionnaire. This analogy allotes
compare the results of Cuba with those that haneady been obtained in France in the primary temchnd in
Spain in the secondary education. The work of amalgf data was also carried out with the helphef CHIC
program, as in the precedent works.

Anexo #1: Cuestionarios de las experimentaciones

CUESTIONARIO ORIGINAL Q CUESTIONARIO ACTUAL P

Q1. ¢Aljoven H le gusta el jazz? P1. ¢Al estudiante Ele gusta la asignatura Matematic
Q2. ¢A cuantos jovenes les gusta el flamenco? | P2. ¢A cuantos estudiantes les gusta la asignaturp de
Q3. ¢ Cuantos tipos de musica le gustan al joven|Q? Matematica?
Q4. ¢Hay algun tipo de musica elegida por todog 183 ¢ Cuantas asignaturas le gustan al estudiante E10?

jévenes? En caso afirmativo, indica cuales: | P4. ¢Hay alguna asignatura que haya sido elegida por

Q4.1 ¢ Hay otrasPn caso afirmativo, indica todos los estudiantes? En caso afirmativo, indique
cuales cual

Q5. Los jovenes entrevistados ¢prefieren la misica P4.1¢Hay otrasn caso afirmativo, indique cuales
heavy o la musica ska? P5. Los estudiantes entrevistados ¢ prefieren la asigmat

Q6. ¢Hay algun joven a quien le guste todos|los de Matemética o la de Quimica?
tipos de musica? En caso afirmativo, indica] $#8. ¢Hay algin estudiante a quien le gusten todas las

nombre: asignaturasEn caso afirmativo, indique su cédigo

Q7. ¢Existe alguna musica mas preferida que Ha ¢Existe alguna asignatura de mayor preferencial que
musica punk? la Matematica?
Q7.1 Si hay alguna, indicala y razona tu P7.1 Si hay alguna, indiquela y razone su respuesta
respuesta. P8. ¢A qué porcentaje de los estudiantes que les Gusta

Q8. Los jovenes Hy O, ¢ prefieren el mismo tipo|de asignatura de Biologia, le gustaria estudiar leeca
musica? de Medicina?

Q9. ¢A qué porcentaje de los jovenes entrevistadk®s Si consideramos la asignatura de Fisica como|una
les gusta la musica rap? variable estadistica, ¢qué frecuencia absoluta diri

Q10. Si consideramos - escoger la musica maquina- usted que tiene en esta distribucion estadistica?
como una variable estadistica, ¢qué frecueneid. ¢Y qué frecuencia relativa tendria la variable
absoluta dirias que tiene en esta distribugion estadistica de la pregunta anterior?
estadistica? P11. Los estudiantes E4 y EB, ¢tienen el mismo gustg por

Q11. &Y qué frecuencia relativa tendria la variable las carreras? ¢Por qué?
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estadistica de la pregunta anterior?

Contesta las siguientes cuestiones, razonando e
todas tu respuesta:

Q12.

Q13.

Q14.

Q15.

Q16.

Q17.

Q18.

Q19.

Q20.

Q21.

Los jévenes R y N, ¢tienen el mismo gusto
la masica? Porque ...

¢,Cuantas diferencias hay entre las respuest
los jévenes C y E? Porque ...

Encuentra, si puedes, tres parejas de jéver
quienes les guste el mismo tipo de musica.
¢A cuantos jovenes les gusta a la vez
flamenco y la muasica pop? Porque....

¢En cuantas respuestas de la encuesta est
acuerdo los jovenes C y J? Porque

A todos los jovenes que les gusta la mus
dance ¢también les gusta el hardcore? Po

A todos los jévenes que les gusta el hardg
Jtambién les gusta la masica dance? Porque
¢A cuantos jévenes no les gusta ni el flame
ni el pop? Porque ....

El joven | ¢a quien se aproxima mas en
gusto musical, al joven F o al joven D? Porg

A los jévenes entrevistados ¢les gusta m@
musica heavy, el jazz o el reggddstque...

P12. ¢ Cuantas diferencias hay entre las respuestassg
estudiantes E10 y E15? ¢ Por qué?
P13. Encuentre, si puede, tres estudiantes a quiene
por guste el mismo tipo de carrera.
P14. ¢ A cuantos estudiantes les gustan, a la vez,igs a
s de naturas de Matematica y Computacion? ¢, Re? qu
P15. ¢ En cuéntas respuestas de la encuesta esta
es a acuerdo los estudiantes E19 y E217?¢ Por qué?
P16. La semejanza en los gustos de los estudiantes E]
el

n

¢Por qué?
aR1deA todos los estudiantes que les gusta la asigndgu
Educacion Fisica ¢también les gusta la asignatu
sica Preparacion Militar?¢ Por qué?
r@de A todos los estudiantes que les gusta la asigndti

ore de Educacién Fisica?¢ Por qué?
P19. ¢ A cuantos estudiantes no les gusta ni la asign
nco de Fisica ni la de Quimica?¢Por qué?
P20. ¢, A quién se aproxima mas en su gusto profesion
su estudiante E4, al estudiante E17 o al E217? ¢ P& ¢
JUR21. Si usted tuviera que formar tres Socieda
Cientificas a partir de los gustos profesiona
s la (carreras) que los estudiantes han manifestado.
gue profesiones las formaria? Escribalas en orde

E18, se puede clasificar como: Alta, Baja o Media.

elo

s les

an de

Ly

ra
ad

ra

Preparacion Militar ¢también les gusta la asigaatur

atur

al el
ué
des
\les
SEN
nd

prioridad.
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